


EURORADIO MEASUREMENTS 

Introduction 

The programme and test material included on this Compact Disc has been selected by Sub-group 7 5 dealing with ques
tions related to radio operations. This Sub-group is part of the EBU Technical Committee. 
The content of this Compact Disc is particularly suitable for testing stereophonic sound programme circuits. 
To encourage the use of automatic measurement procedures, the Compact Disc includes three sequences conforming to 
the relevant CCITT Recommendation. These automatic procedures could substantially reduce pre-transmission test time. 
As a further operational aid, a Start/source/programme identification signal is sent at 110 baud at the start of each track. 
Details of these codes are set out in the Appendix. 
Details on the contents of each track are given below. 

Level adjustment a n d automatic measurements 

Track 1: Two-level test signal 

T h e s e q u e n c e r e c o r d e d o n t h i s t r a c k i s s h o w n i n Fig. 1. I t 
i s r e p e a t e d s i x t i m e s . I t s p r i n c i p a l u s e i s t o e l i m i n a t e c o n f u 

s i o n r e g a r d i n g t h e l e v e l w h i c h i s b e i n g t r a n s m i t t e d ; i t i n 
c l u d e s t w o c o n v e n i e n t a n d i n t e r n a t i o n a l l y - r e c o g n i s e d a m 
p l i t u d e s : A l i g n m e n t L e v e l ( O d B u O s ) a n d M e a s u r e m e n t 
L e v e l ( - 1 2 d B u 0 s ) . 

Channel A (left) 

1 0 2 0 H z 

1 0 2 0 H z 

Channel B (right) 1 8 s e c o n d s 

Fig. 1 - Two-level test sequence. 
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Fig. 2 - CCITT measurement sequence. 

Fig. 3 - Three-level test sequence. 
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T r a c k ? . Automatic measurement sequence 

T h i s t r a c k r e p r o d u c e s t h e a u t o m a t i c t e s t s e q u e n c e f o r t h e 
m e a s u r e m e n t o f s t e r e o p h o n i c s o u n d - p r o g r a m m e c i r c u i t s 
a s l a i d d o w n i n C C I T T R e c o m m e n d a t i o n 0 . 3 3 . I t i s s h o w n 
i n Fig. 2. T h e s e q u e n c e i s p l a y e d t w i c e . 

Track 3: Three-level test signal 

T h e s e q u e n c e r e c o r d e d o n t h i s t r a c k i s s h o w n i n Fig. 3. It 

i s r e p e a t e d s i x t i m e s . 

T h i s s e q u e n c e i s i d e n t i c a l t o t h a t o f t r a c k 1 , e x c e p t t h a t i t 
i n c l u d e s s i g n a l s a t t h e m a x i m u m p e r m i t t e d l e v e l ( 9 d B m O s ) . 

Note: T h e C M T T r e c o m m e n d s t h a t t h e t w o — l e v e l t e s t s i g n a l 
( t r a c k 1 ) b e u s e d i n p r e f e r e n c e t o t h e t h r e e - l e v e l t e s t s i g n a l 
( t r a c k 3 ) w h e n t h e t r a n s m i s s i o n s y s t e m c a n n o t c a r r y s i n u 
s o i d a l s i g n a l s a t + 9 d B u 0 s w i t h o u t p r o d u c i n g e x c e s s i v e 
c h a n n e l l o a d i n g o r c r o s s t a l k i n t o o t h e r c h a n n e l s . 

Manual measurement s e q u e n c e 

T h e s i g n a l s o n t r a c k s 4 , 5 , 6 , 7 a n d 8 c o n s t i t u t e t h e n o r m a l 
m a n u a l m e a s u r e m e n t s e q u e n c e w h i c h i s u s e d b e f o r e e a c h 
t r a n s m i s s i o n . 

Track 4 : Channel identification 

T h e s e q u e n c e c o n s i s t s o f t h i r t y s e c o n d s o f 1 0 2 0 H z a t 
a l i g n m e n t l e v e l ( O d B u O s ) o n e a c h c h a n n e l c o n s e c u t i v e l y . 
I t s p u r p o s e i s t o i d e n t i f y t h e r i g h t a n d l e f t s t e r e o p h o n i c 
c h a n n e l s . 

T r a c k 5 : Amplitude frequency response 

T h i s s e q u e n c e o f s e l e c t e d f r e q u e n c i e s a t M e a s u r e m e n t 
L e v e l ( - 1 2 d B u O s ) a l l o w s m a n u a l m e a s u r e m e n t o f t h e a m 
p l i t u d e / f r e q u e n c y r e s p o n s e o f a w i d e b a n d c i r c u i t . E a c h f r e 
q u e n c y i s s e n t f o r 1 5 s e c o n d s , e x c e p t f o r t h e r e f e r e n c e f r e 
q u e n c y ( 1 0 2 0 H z ) w h i c h l a s t s 3 0 s e c o n d s . 

T h e f o l l o w i n g f r e q u e n c i e s a r e p r e s e n t : 1 0 2 0 , 4 0 , 6 0 , 9 0 , 
1 5 0 , 2 5 0 , 5 0 0 , 1 0 2 0 , 1 9 0 0 , 4 0 0 0 , 6 0 0 0 , 8 0 0 0 , 9 0 0 0 , 1 2 0 0 0 , 
1 3 0 0 0 a n d 1 5 0 0 0 H z . 

A n n o u n c e m e n t s i n E n g l i s h a n d F r e n c h a r e m a d e b e f o r e 
e a c h f r e q u e n c y i s t r a n s m i t t e d . 

Track 6: Balance and signal-to-noise 
measurements 

T h e b a l a n c e b e t w e e n t h e l e f t a n d right c h a n n e l s i s v e r i f i e d 
b y m e a s u r i n g t h e l e v e l r e c e i v e d f r o m t h e m a t c h e d 1 0 2 0 H z 
s i g n a l s a t M e a s u r e m e n t L e v e 4 ( - 1 2 d B u O s ) , r e c o r d e d f o r 6 0 
s e c o n d s o n t h i s t r a c k . 

T h e r e i s a l s o a p e r i o d o f s i l e n c e f o r t w o m i n u t e s d u r i n g 
w h i c h t i m e s i g n a l - t o - n o i s e m e a s u r e m e n t s m a y b e c a r r i e d 
o u t . A n a n n o u n c e m e n t i n F r e n c h a n d E n g l i s h i n d i c a t e s t h e 
s t a r t o f t h i s p e r i o d . 

Track 7: Non-linearity distortion 
T h e m e a s u r e m e n t o f n o n - l i n e a r i t y d i s t o r t i o n i s g e n e r a l l y 
c a r r i e d o u t a t 6 0 H z a n d a t 1 0 2 0 H z . T h e a m p l i t u d e o f t h e 
s i g n a l s u s e d f o r t h i s t e s t i s M a x i m u m P e r m i t t e d L e v e l 
( + 9 d B u 0 s ) . T o p r e v e n t c a r r i e r c i r c u i t o v e r l o a d , t h e s i g n a l s 
a r e s e n t i n p u l s e s . 

Track 8: Musical sequence 1 - Subjective 
assessment 1 

T h e m u s i c a l e x c e r p t i s t h e " I n f e r n a l D a n c e " f r o m ' T h e F i r e 
b i r d S u i t e " b y S t r a v i n s k y ; i t w a s r e c o r d e d b y t h e N D R S y m 
p h o n y O r c h e s t r a , c o n d u c t o r Günther W a n d , o n 2 1 s t M a r c h 
1 9 8 3 . 
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Other tests 

Track 9: Compandor test 1 
T h i s r e c o r d i n g o f a s i n u s o i d a t 8 2 0 H z , s e n t c o n s e c u t i v e l y 
a t + 6 d B u 0 s , - 6 d B u 0 s , a n d + 6 d B u 0 s , i s a p a r t i c u l a r l y c o n 
v e n i e n t t e s t s i g n a l f o r a n a l o g u e c o m p a n d i n g p r o b l e m s . 
T h e d u r a t i o n o f e a c h d i f f e r e n t a m p l i t u d e s t e p i s 3 s e c o n d s 
f o l l o w e d b y a p a u s e o f 3 s e c o n d s , m a k i n g a c o m p l e t e s e 
q u e n c e o f 1 2 s e c o n d s . T h e s e q u e n c e i s r e p e a t e d s i x 
t i m e s . 

Track 10 : Compandor test 2 
P r o b l e m s i n d i g i t a l c o m p a n d e d c i r c u i t s a r e a n a l y s e d w i t h 
a s i n u s o i d a l s i g n a l a t 1 0 2 0 H z i n t h e l o w e r a m p l i t u d e r e 
g i o n s o f - 3 0 d B u 0 s , - 2 0 d B u 0 s , a n d - l O d B u O s . T h i s t r a c k 
c o n t a i n s t h e s e t h r e e l e v e l s , e a c h s e n t c o n s e c u t i v e l y f o r 3 
s e c o n d s f o l l o w e d b y a p e r i o d o f s i l e n c e . T h e s e q u e n c e i s 
r e p e a t e d s i x t i m e s . 

Track 11: Short control sequence 

T h e r e s t r i c t e d s e l e c t i o n o f s i g n a l s s h o w n i n Fig. 4 a l l o w s 
r a p i d v e r i f i c a t i o n o f a s o u n d - p r o g r a m m e c i r c u i t . I t i s p a r t i c 
u l a r l y s u i t a b l e f o r c h e c k i n g r a d i o c o m m e n t a r y c i r c u i t s . 

Track 12: Crosstalk 

A 1 0 2 0 H z s i g n a l a t M e a s u r e m e n t L e v e l ( O d B u O s ) i s s e n t 
f i r s t o n t h e l e f t - h a n d a n d t h e n o n t h e r i g h t - h a n d c h a n n e l . 

Track 13: Intermodulation test 

I n t e r m o d u l a t i o n i s m e a s u r e d w i t h i n p u t s i g n a l s o f 8 0 0 H z 
( f a ) a n d 1 4 2 0 H z (fß), e a c h a t a l e v e l o f + 3 d B u 0 s . T h e l e v e l 
o f t h e t h i r d - o r d e r d i f f e r e n c e t o n e a t 1 8 0 H z ( 2 f a - f ß) is m e a 
s u r e d . 

Channel A (left) 

1 2 s 
n o s i g n a l 

Channel B (right) 

Fig. 4 - Short control sequence. 
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Track 14: Reconstituted frequency error 
C C I T T R e c o m m e n d a t i o n 0 . 1 1 1 s p e c i f i e s t h e u s e o f t w o s i 
n u s o i d a l t e s t f r e q u e n c i e s , 2 0 4 0 H z a n d 1 0 2 0 H z , h a v i n g a 
h a r m o n i c r e l a t i o n s h i p . 

I n - B a n d intermodulation 

T r a c k s 1 5 , 1 6 a n d 1 7 c o n t a i n s i g n a l s f o r m e a s u r i n g i n t e r -
m o d u l a t i o n p r o d u c t s d u e t o t h e c o m b i n a t i o n o f t h e s o u n d 
s i g n a l a n d t h e s a m p l i n g f r e q u e n c y . 

Track 15: ln-band intermodulation 1 
F o r s o u n d - p r o g r a m m e c i r c u i t s o f 7 k H z n o m i n a l b a n d w i d t h 
w i t h a s a m p l i n g f r e q u e n c y o f 1 6 k H z . T h e f r e q u e n c i e s a r e : 
5 0 0 0 H z , 7 0 0 0 H z , 3 0 0 0 H z , a n d 5 0 0 0 H z . 

M e a s u r e m e n t s a r e g e n e r a l l y m a d e a t : 6 0 0 0 H z , 2 0 0 0 H z , 
7 0 0 0 H z , a n d 1 0 0 0 H z . 

Track 16: ln-band intermodulation 2 
F o r s o u n d - p r o g r a m m e c i r c u i t s o f 1 5 k H z n o m i n a l b a n d 
w i d t h w i t h a s a m p l i n g f r e q u e n c y o f 3 2 k H z . 

T h e f r e q u e n c i e s a r e : 9 0 0 0 H z , 1 3 0 0 0 H z , 7 0 0 0 H z , a n d 
1 1 0 0 0 H z . 

M e a s u r e m e n t s a r e g e n e r a l l y m a d e a t : 1 4 0 0 0 H z , 6 0 0 0 H z , 
1 1 0 0 0 H z , a n d 1 0 0 0 H z . 

Track 17: ln-band intermodulation 3 

F o r s o u n d - p r o g r a m m e c i r c u i t s o f 2 3 k H z n o m i n a l b a n d 
w i d t h w i t h a s a m p l i n g f r e q u e n c y o f 4 8 k H z . 

T h e f r e q u e n c i e s a r e : 1 3 0 0 0 H z , 2 0 0 0 0 H z , 1 3 0 0 0 H z , a n d 
1 5 0 0 0 H z . 

M e a s u r e m e n t s a r e g e n e r a l l y m a d e a t : 2 2 0 0 0 H z , 8 0 0 0 H z , 
9 0 0 0 H z , a n d 3 0 0 0 H z . 

N o n - l i n e a r i t y distortion measurements -

T r a c k s 1 8 t o 2 1 c o n t a i n s i g n a l s f o r t w o - t o n e d i s t o r t i o n m e a 
s u r e m e n t s ; s e v e r a l w i d e l y - u s e d p r e - e m p h a s i s n e t w o r k s 
h a v e b e e n c o n s i d e r e d . 

E a c h t r a c k b e g i n s w i t h a n a l i g n m e n t s i g n a l a t 4 0 0 0 H z , s e n t 
f o r 1 5 s e c o n d s . 

Track 18: Non-linearity distortion 1 (no 
pre-emphasis) 

8 0 0 0 H z s i g n a l a t + 3 . 0 d B u 0 s a n d 1 1 9 5 0 H z a t + 3 . 0 d B u 0 s . 

Track 19: Non-Linearity distortion 2 
(pre-emphasis as per CCITT Recommendation 
J.17) 

8 0 0 0 H z s i g n a l a t - 2 . 6 d B u 0 s a n d 1 1 9 5 0 H z a t - 3 . 1 d B u 0 s . 

Track20: Non-linearity distortion 3: 
(pre-emphasis 50/15 J J S ) 

8 0 0 0 H z s i g n a l a t - 3 . 7 d B u 0 s a n d 1 1 9 5 0 H z a t - 5 . 2 d B u 0 s . 

Track 2 1 : Non-linearity distortion 4: 
(pre-emphasis 50 us) 

8 0 0 0 H z s i g n a l a t - 5 . 6 d B u 0 s a n d 1 1 9 5 0 H z a t - 8 . 8 d B u 0 s . 
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Channel A (left) 

Fig. 5 - Test signal for quantising noise and headroom. 

Track 2 2 : Quantising noise and overload margin 

T e s t s o f q u a n t i s i n g n o i s e a n d o v e r l o a d m a r g i n c a n b e c a r 
r i e d o u t u s i n g a c o O m p a n d o r - s t y l e t e s t . T h i s t r a c k p r o -
v i d e s t h e n e c e s s a r y s i n u s o i d a l t e s t s i g n a l s a t l e v e l s o f 

- 2 0 d B u 0 s , - l O d B u O s , O d B u O s , + 6 d B u 0 s , a n d + 1 2 d B u 0 s . 
T h e s t e p s e q u e n c e s l a s t 4 0 s e c o n d s a s s h o w n i n Fig. 5. 

T h i s t r a c k i s d i v i d e d i n t o t w o s e c t i o n s : t h e f i r s t s e c t i o n i s a t 
a f r e q u e n c y o f 2 0 0 0 H z , t h e s e c o n d s e c t i o n i s a t 6 0 H z . 

Simple subjective tests 

Track 23: Electronic tune 

T h i s a r t i f i c i a l s i g n a l i s r e m i n i s c e n t o f t h e p o p u l a r F r e n c h 
f o l k s o n g "Frère J a c q u e s " . I t p e r m i t s t h e d e t e c t i o n o f n o n 
l i n e a r e f f e c t s i n a d i g i t a l s o u n d - p r o g r a m m e c h a n n e l b y 
s u b j e c t i v e l i s t e n i n g t e s t s . 

Track 2 4 : Musical sequence 2 - Subjective 
assesment 2 

T h e m u s i c a l e x c e r p t i s t a k e n f r o m ' T h e R i t e o f S p r i n g " b y 
S t r a v i n s k y , p e r f o r m e d b y t h e S w e d i s h R a d i o S y m p h o n y O r 
c h e s t r a , u n d e r t h e c o n d u c t o r S i x t e n E h r l i n g . 
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Modem tests 

T r a c k s 2 5 , 2 6 , 2 7 , a n d 2 8 p r o v i d e f o u r t e s t s i g n a l s f o r m o 
d e m s u s i n g f r e q u e n c y - s h i f t k e y i n g m o d u l a t i o n , c o n f o r m 
i n g t o C C I T T R e c o m m e n d a t i o n V . 2 1 . 

Track 2 5 : Modem Test 1 
1 6 5 0 H z a t t h e M e a s u r e m e n t L e v e l o f - 1 2 d B u O . 

Track 2 6 : Modem Test 2 
1 8 5 0 H z a t t h e M e a s u r e m e n t L e v e l o f - 1 2 d B u 0 . 

Track 2 7 : Modem Test 3 

9 8 0 H z a t t h e M e a s u r e m e n t L e v e l o f - 1 2 d B u 0 . 

Track 2 8 : Modem Test 4 

1 1 8 0 H z a t t h e M e a s u r e m e n t L e v e l o f - 1 2 d B u O . 

Track 2 9 : Euroradio signature tune 

Note 

I t i s r e c o m m e n d e d t o u s e a h i g h - q u a l i t y c o m p a c t d i s c p l a y e r e q u i p p e d w i t h t w o D / A c o n v e r t e r s , 
t o e n s u r e o p t i m u m r e s u l t s w h e n u s i n g t h i s t e s t C D . 
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Appendix 
Start/source/programme identification signal 

T h e s t a r t / s o u r c e / p r o g r a m m e i d e n t i f i c a t i o n s i g n a l u s i n g t h e I S O - 7 c o d e w i t h o n e e v e n p a r i t y b i t a n d t w o s t o p b i t s , i s s e n t 
b y f r e q u e n c y - s h i f t k e y i n g w i t h a m a r k f r e q u e n c y o f 1 6 5 0 H z a n d a s p a c e f r e q u e n c y o f 1 8 5 0 H z , a t a t r a n s m i s s i o n r a t e o f 
1 1 0 b a u d s ( C C I T T R e c o m m e n d a t i o n V . 2 1 ) . T h e s t r u c t u r e o f a m e s s a g e i s f o r m e d b y t h e f o l l o w i n g o r d e r o f c h a r a c t e r s : 

S t a r t o f H e a d e r ( S O H = A S C I I c o d e 0 1 H ) 
S o u r c e I d e n t i f i c a t i o n ( 4 a l p h a n u m e r i c c h a r a c t e r s ) 
S p e c i a l S i g n a l l i n g ( 1 c h a r a c t e r ) 
S t a r t o f T e x t ( S T X = A S C I I c o d e 0 2 H ) 
M e a s u r e m e n t P r o g r a m m e I d e n t i f i c a t i o n ( 2 i n t e g e r s ) 
E n d o f T e x t ( E T X = A S C I I c o d e 0 3 H ) 

D e t a i l s o f m e s s a g e s a r e g i v e n i n Table 1. 

1 (SOH) C D 0 1 (STX) 9 9 (ETX) (SOH) E B U * (STX) 0 5 (ETX) 
2 (SOH) c D 0 2 (STX) 9 9 (ETX) (SOH) E B U * (STX) 0 1 (ETX) 
3 (SOH) c D 0 3 (STX) 9 9 (ETX) (SOH) E B U * (STX) 0 5 (ETX) 
4 (SOH) c D 0 4 (STX) 9 9 (ETX) 
5 (SOH) c D 0 5 (STX) 9 9 (ETX) 
6 (SOH) c D 0 6 (STX) 9 9 (ETX) 
7 
8 

(SOH) 
(SOH) 

c 
c 

D 
D 

0 
0 

7 
8 

(STX) 
(STX) 

9 
9 

9 
9 

(ETX) 
(ETX) 

9 (SOH) c D 0 9 (STX) 9 9 (ETX) 
10 (SOH) c D 1 0 (STX) 9 9 (ETX) 
11 (SOH) c D 1 1 (STX) 9 9 (ETX) 
12 (SOH) c D 1 2 (STX) 9 9 (ETX) 
13 (SOH) c D 1 3 (STX) 9 9 (ETX) 
14 (SOH) c D 1 4 (STX) 9 9 (ETX) 
15 (SOH) c D 1 5 (STX) 9 9 (ETX) 
16 (SOH) c D 1 6 (STX) 9 9 (ETX) 
17 (SOH) c D 1 7 (STX) 9 9 (ETX) 
18 (SOH) c D 1 8 (STX) 9 9 (ETX) 
19 (SOH) c D 1 9 (STX) 9 9 (ETX) 
20 (SOH) c D 2 0 (STX) 9 9 (ETX) 
21 (SOH) c D 2 1 (STX) 9 9 (ETX) 
22 (SOH) c D 2 2 (STX) 9 9 (ETX) 
23 (SOH) c D 2 3 (STX) 9 9 (ETX) 
24 (SOH) c D 2 4 (STX) 9 9 (ETX) 
25 (SOH) c D 2 5 (STX) 9 9 (ETX) 
26 (SOH) c D 2 6 (STX) 9 9 (ETX) 
27 (SOH) c D 2 7 (STX) 9 9 (ETX) 
28 (SOH) c D 2 8 (STX) 9 9 (ETX) 
29 (SOH) c D 2 9 (STX) 9 9 (ETX) 

Table 1 - Start/source/programme identification message structure. 



Introduction 
MESURES EURORADIO 

Le programme et le matériel d'essai de ce disque compact ont été sélectionnés par le Sous-groupe T5 chargé des ques
tions d'exploitation de la radio. Ce Sous-groupe fait partie des organes de la Commission technique de l'UER. 
Le contenu de ce disque compact est particulièrement adapté aux essais des circuits radio stéréophoniques. 
Pour encourager l'utilisation de procédures automatiques de mesure, le disque compact reprend trois séquences confor
mes aux Recommandations pertinentes du CCITT. Ces procédures doivent permettre de réduire fortement le temps consa
cré aux essais avant transmission 
Pour faciliter les opérations, on trouve au début de chaque plage un signal Début/source/identification du programme trans
mis à 110 bauds. Ces codes sont détaillés en Annexe. 
Le contenu de chaque plage est détaillé ci-dessous. 

Réglage du n i v e a u et mesures automatiques 

Plage 1 : signal d'essai à deux niveaux 

L a séquence enregistrée s u r c e t t e p l a g e apparaît figure 1. 
E l l e e s t répétée s i x f o i s . S o n o b j e c t i f p r i n c i p a l e s t d e s u p p r i 

m e r t o u t e c o n f u s i o n q u a n t a u n i v e a u t r a n s m i s e n i n d i q u a n t 
d e u x a m p l i t u d e s appropriées e t r e c o n n u e s a u p l a n i n t e r n a 
t i o n a l : l e s n i v e a u x d ' a l i g n e m e n t ( 0 d B u O s ) e t d e m e s u r e 
( - 1 2 d B u 0 s ) . 

Canal A (gauche) 

1 0 2 0 H z 

1 0 2 0 H z 

Canal B (droit) 1 8 s e c o n d e s 

Fig. 1 - Signai d'essai à deux niveaux. 
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Canal A (gauche) 

Canal B (droit) 

Fig. 2 - Séquence de mesure du CCITT. 

Canal A (gauche) 

1 0 2 0 H z 

Canal B (droit) 

1 8 s e c o n d e s 2 s 

Fig. 3 - Séquence d'essai à trois niveaux. 
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Plage 2 : séquence de mesure automatique 
C e t t e p l a g e r e p r o d u i t l a séquence d ' e s s a i a u t o m a t i q u e 
p o u r l a m e s u r e d e s c i r c u i t s d e p r o g r a m m e s s o n o r e s stéréo
p h o n i q u e s c o m m e stipulée d a n s l a R e c o m m a n d a t i o n 0 . 3 3 
d u C C I T T . E l l e apparaît s u r l a figure 2. L a séquence e s t ré
pétée d e u x f o i s . 

Plage 3 : signal d'essai à trois niveaux 
L a séquence enregistrée s u r c e t t e p l a g e apparaît s u r l a fi
gure 3. E l l e e s t répétée s i x f o i s . 

C e t t e séquence e s t i d e n t i q u e à c e l l e d e l a p l a g e 1 , m a i s 
c o m p r e n d d e s s i g n a u x a u n i v e a u m a x i m a l autorisé 
( 9 d B u O s ) . 

Note: L a C M T T r e c o m m a n d e d ' u t i l i s e r l e s i g n a l d ' e s s a i à 
d e u x n i v e a u x ( p i s t e 1 ) à l a p l a c e d u s i g n a l d ' e s s a i à t r o i s 
n i v e a u x ( p i s t e 3 ) q u a n d l e système n e p e u t t r a n s m e t t r e d e s 
s i g n a u x sinusoïdaux à + 9 d B u O s s a n s e n g e n d r e r u n e c h a r 
g e e x c e s s i v e d u c a n a l o u d e l a d i a p h o n i e d a n s d ' a u t r e s 
c a n a u x . 

Séquence de mesure manuelle 

L e s s i g n a u x d e s p l a g e s 4 , 5 , 6 , 7 e t 8 f o r m e n t l a séquence 
d e m e s u r e m a n u e l l e q u i e s t utilisée a v a n t c h a q u e t r a n s m i s 
s i o n . 

Plage 4 : identification du canal 

L a séquence c o n s i s t e e n 3 0 s e c o n d e s d e 1 0 2 0 H z a u n i 
v e a u d ' a l i g n e m e n t ( O d B u O s ) s u r c h a q u e c a n a l s u c c e s s i v e 
m e n t . S o n b u t e s t d ' i d e n t i f i e r l e s c a n a u x stéréophoniques 
d r o i t e t g a u c h e . 

Plage 5 : réponse amplitude/fréquence 

C e t t e séquence d e fréquences sélectionnées a u n i v e a u d e 
m e s u r e ( - 1 2 d B u O s ) p e r m e t d e m e s u r e r m a n u e l l e m e n t l a 
réponse amplitude/fréquence d ' u n c i r c u i t à l a r g e b a n d e ; 
c h a q u e fréquence e s t t r a n s m i s e p e n d a n t 1 5 s e c o n d e s , e x 
cepté l a fréquence d e référence ( 1 0 2 0 H z ) , q u i d u r e 3 0 s e 
c o n d e s . 

L e s fréquences s u i v a n t e s s o n t présentes : 1 0 2 0 , 4 0 , 6 0 , 9 0 , 
1 5 0 , 2 5 0 , 5 0 0 , 1 0 2 0 , 1 9 0 0 , 4 0 0 0 , 6 0 0 0 , 8 0 0 0 , 9 0 0 0 , 1 2 0 0 0 , 
1 3 0 0 0 , 1 5 0 0 0 H z . 

D e s a n n o n c e s e n a n g l a i s e t français s o n t f a i t e s a v a n t l a 
t r a n s m i s s i o n d e c h a q u e fréquence. 

Plage 6 : mesures de l'équilibrage et du rapport 
signal/bruit 

L'équilibrage e n t r e l e s c a n a u x g a u c h e e t d r o i t e s t vérifié e n 
m e s u r a n t l e n i v e a u à l a réception d e s i g n a u x i d e n t i q u e s -
1 0 2 0 H z a u n i v e a u d e m e s u r e ( - 1 2 d B u O s ) - enregistrés ic i 
p e n d a n t 6 0 s e c o n d e s . 

U n e période d e 2 m i n u t e s d e s i l e n c e p e r m e t l a m e s u r e d u 
r a p p o r t s i g n a l / b r u i t . U n e a n n o n c e e n français e t a n g l a i s i n 
d i q u e l e début d e c e t t e période. 

Plage 7 : distorsion de non-linéarité 

L a m e s u r e d e d i s t o r s i o n d e non-linéarité e s t généralement 
effectuée à 6 0 H z e t à 1 0 2 0 H z . L ' a m p l i t u d e d u s i g n a l utilisé 
p o u r c e t e s s a i e s t l e n i v e a u m a x i m a l autorisé ( + 9 d B u O s ) . 
A f i n d e prévenir t o u t e s u r c h a r g e d e s c i r c u i t s , l e s s i g n a u x 
s o n t t r a n s m i s à u n r y t h m e puisé. 

Plage 8 : séquence musicale 1 - essai subjectif 1 

I l s ' a g i t d e l a D a n s e d e s e n f e r s e x t r a i t d e l a s u i t e «L'oiseau 
d e feu» d e S t r a v i n s k y , enregistré p a r l ' O r c h e s t r e s y m p h o n i -
q u e d e l a N D R dirigé p a r Günther W a n d , l e 2 1 m a r s 1 9 8 3 . 
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Autres essais 

Plage 9 : essai 1 de compresseur-extenseur 
U n s i g n a l d ' e s s a i particulièrement c o m m o d e p o u r étudier 
l e s problèmes d e c o m p r e s s i o n - e x t e n s i o n a n a l o g i q u e e s t 
constitué d ' u n s i g n a l sinusoïdal à 8 2 0 H z t r a n s m i s s u c c e s 
s i v e m e n t à + 6 d B u O s , - 6 d B u O s e t + 6 d B u O s . L a durée d e 
c h a q u e échelon d ' a m p l i t u d e e s t d e 3 s e c o n d e s , s u i v i s 
d ' u n e p a u s e d e 3 s e c o n d e s p o u r u n e durée t o t a l e d e 1 2 s e 
c o n d e s . C e t t e séquence e s t t r a n s m i s e s i x f o i s . 

Plage 10 : essai 2 de compresseur-extenseur 
L e s problèmes liés à u n e c o m p r e s s i o n - e x t e n s i o n s o u s f o r 
m e numérique s o n t analysés a u m o y e n d ' u n s i g n a l sinusoï
d a l d e 1 0 2 0 H z d a n s l e s p l a g e s d e f a i b l e n i v e a u d e 
- 3 0 d B u 0 s , - 2 0 d B u 0 s e t - l O d B u O s . C e s t r o i s n i v e a u x 
s o n t t r a n s m i s consécutivement p e n d a n t 3 s e c o n d e s p u i s 
s u i v i s d ' u n e période d e s i l e n c e . L a séquence e s t répétée 
s i x f o i s . 

Plage 11 : séquence de contrôle brève 

L a sélection d e s i g n a u x a p p a r a i s s a n t figure 4 p e r m e t u n e 
vérification r a p i d e d u c i r c u i t . E l l e e s t particulièrement a d a p 
tée a u contrôle d e s c i r c u i t s d e c o m m e n t a i r e r a d i o . 

Plage 12 : diaphonie 

U n s i g n a l d e 1 0 2 0 H z a u n i v e a u d e m e s u r e ( 0 d B u O s ) e s t 
t r a n s m i s e n a l t e r n a n c e s u r l e s c a n a u x g a u c h e e t d r o i t . 

Plage 13 : essai d'intermodulation 

L ' i n t e r m o d u l a t i o n e s t mesurée a v e c d e s s i g n a u x d'entrée 
d e 8 0 0 H z ( f a ) e t 1 4 2 0 H z (fß), c h a c u n à u n n i v e a u d e 
+ 3 d B u O s . O n m e s u r e à 1 8 0 H z l ' i n t e r m o d u l a t i o n d e troisiè
m e o r d r e ( 2 f a - fß). 

Canal A (gauche) 

1 2 s 
s i l e n c e 

Canal B (droit) 

Fig. 4 - Séquence de contrôle brève. 
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Plage 14 : erreur de fréquence reconstituée 
L a R e c o m m a n d a t i o n 0 . 1 1 1 d u C C I T T décrit u n e méthode 
d e m e s u r e q u i u t i l i s e d e u x s i g n a u x sinusoïdaux à 1 0 2 0 e t 
2 0 4 0 H z e n r e l a t i o n h a r m o n i q u e . 

Intermodulation dans la bande 

L e s p l a g e s 1 5 , 1 6 e t 1 7 c o n t i e n n e n t l e s s i g n a u x p o u r l a m e 
s u r e d e s p r o d u i t s d ' i n t e r m o d u l a t i o n d a n s l a b a n d e d u s i 
g n a l e t d e l a fréquence d'échantillonnage. 

Plage 15 : intermodulation 1 dans la bande 

P o u r l e s c i r c u i t s d e p r o g r a m m e s o n à l a r g e u r d e b a n d e n o 
m i n a l e d e 7 k H z e t fréquence d'échantillonnage d e 1 6 k H z , 
l e s fréquences s o n t 5 0 0 0 , 7 0 0 0 , 3 0 0 0 e t 5 0 0 0 H z . 

L e s m e s u r e s s o n t généralement effectuées à : 6 0 0 0 , 2 0 0 0 , 
7 0 0 0 e t 1 0 0 0 H z . 

Plage 16 : intermodulation 2 dans la bande 
P o u r l e s c i r c u i t s d e p r o g r a m m e s o n à l a r g e u r d e b a n d e n o 
m i n a l e d e 1 5 k H z e t fréquence d'échantillonnage d e 
3 2 k H z , l e s fréquences s o n t 9 0 0 0 , 1 3 0 0 0 , 7 0 0 0 e t 1 1 0 0 0 H z . 

L e s m e s u r e s s o n t généralement effectuées à : 1 4 0 0 0 , 
6 0 0 0 , 1 1 0 0 0 e t 1 0 0 0 H z . 

Plage 1 7 : intermodulation 3 dans la bande 
P o u r l e s c i r c u i t s d e p r o g r a m m e s o n à l a r g e u r d e b a n d e n o 
m i n a l e d e 2 3 k H z e t fréquence d'échantillonnage d e 
4 8 k H z , l e s fréquences s o n t 1 3 0 0 0 , 2 0 0 0 0 , 1 3 0 0 0 e t 1 5 0 0 0 H z . 

L e s m e s u r e s s o n t généralement effectuées à : 2 2 0 0 0 , 
8 0 0 0 , 9 0 0 0 e t 3 0 0 0 H z . 

Mesures de distorsion de non-linéarité -

L e s p l a g e s 1 8 à 2 1 c o n t i e n n e n t l e s s i g n a u x nécessaires 
a u x m e s u r e s d e d i s t o r s i o n à d e u x tonalités; p l u s i e u r s ré
s e a u x d e pré-accentuation c o u r a n t s s o n t p r i s e n c o m p t e . 

C h a q u e p l a g e c o m m e n c e p a r u n s i g n a l d ' a l i g n e m e n t d e 
4 0 0 0 H z t r a n s m i s d u r a n t 1 5 s e c o n d e s . 

Plage 18 : distorsion de non-linéarité 1 : (pas de 
pré-accentuation) 

S i g n a l d e 8 0 0 0 e t d e 1 1 9 5 0 H z à + 3 , 0 d B u O s . 

Plage 19 : distorsion de non-linéarité 2 : 
(pré-accentuation selon Recommandation J.17 
du CCITT) 

S i g n a l d e 8 0 0 0 H z à - 2 , 6 d B u 0 s e t d e 1 1 9 5 0 H z à 
- 3 , 1 d B u O s . 

Plage 2 0 : distorsion de non-linéarité 3 : 
(pré-accentuation 50/15ns) 

S i g n a l d e 8 0 0 0 H z à - 3 , 7 d B u 0 s e t d e 1 1 9 5 0 H z à 
- 5 , 2 d B u O s . 

Plage 2 1 : distorsion de non-linéarité 4 : 
(pré-accentuation 50 f i s ) 

S i g n a l d e 8 0 0 0 H z à - 5 , 6 d B u 0 s e t d e 1 1 9 5 0 H z à 
- 8 , 8 d B u 0 s . 
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Canal A (gauche) 

Fig. 5 - Signal d'essai pour le bruit de quantification et marge pour surcharge. 

Plage 2 2 : bruit de quantification et marge pour 
surcharge 

L a m e s u r e d u b r u i t d e q u a n t i f i c a t i o n e t d e l a m a r g e p o u r s u r 
c h a r g e p e u t être effectuée grâce à u n e s s a i d u s t y l e d u 
c o m p r e s s e u r - e x t e n s e u r . C e t t e p l a g e f o u r n i t l e s s i g n a u x s i 
nusoïdaux d ' e s s a i nécessaires a u x n i v e a u x - 2 0 d B u 0 s , 

- l O d B u O s , O d B u O s , + 6 d B u 0 s e t + 1 2 d B u 0 s . C e s séquen
c e s échelonnées d u r e n t 4 0 s e c o n d e s ; e l l e s a p p a r a i s s e n t 
schématiquement figure 5. 

C e t t e p l a g e e s t divisée e n d e u x s e c t i o n s : l a fréquence d e 
l a première e s t d e 2 0 0 0 H z , c e l l e d e l a s e c o n d e , 6 0 H z . 

Essais subjectifs s i m p l e s 

Plage 2 3 : indicatif électronique 
C e s i g n a l a r t i f i c i e l r a p p e l l e l a c h a n s o n t r a d i t i o n n e l l e f r a n 
çaise «Frère Jacques». S o n b u t e s t d e p e r m e t t r e l a détec
t i o n d e s e f f e t s n o n linéaires d a n s u n c a n a l a u d i o numérique 
a u m o y e n d ' u n e s s a i d'écoute s u b j e c t i v e . 

Plage 2 4 : séquence musicale 2 

L ' e x t r a i t m u s i c a l e s t tiré d u «Sacre d u printemps» d e S t r a 
v i n s k y , exécuté p a r l ' O r c h e s t r e s y m p h o n i q u e d e l a R a d i o 
suédoise s o u s l a d i r e c t i o n d e S i x t e n E h r l i n g . 
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Essais de modem 

L e s p l a g e s 2 5 , 2 6 , 2 7 e t 2 8 c o n t i e n n e n t l e s 4 s i g n a u x d ' e s - Plage 2 7 : essai de modem 3 
s a i p o u r l e s m o d e m s u t i l i s a n t l a m o d u l a t i o n p a r déplace
m e n t d e fréquence c o n f o r m e à l a R e c o m m a n d a t i o n V . 2 1 d u 9 8 0 H z a u n i v e a u d e m e s u r e d e - 1 2 d B u 0 s . 
C C I T T . 

Plage 2 5 : essai de modem 1 Plage 2 8 : essai de modem 4 

1 6 5 0 H z a u n i v e a u d e m e s u r e d e - 1 2 d B u 0 s . 1 1 8 0 H z a u n i v e a u d e m e s u r e d e - 1 2 d B u 0 s . 

Plage 2 6 : essai de modem 2 
1 8 5 0 H z a u n i v e a u d e m e s u r e d e - 1 2 d B u 0 s . Plage 2 9 : indicatif Euroradio 

Note 

I l e s t recommandé d ' u t i l i s e r u n l e c t e u r d e d i s q u e c o m p a c t d e h a u t e qualité equippé 
d e d e u x c o n v e r t i s s e u r s N / A p o u r g a r a n t i r l a p a r f a i t e e x p l o i t a t i o n d e c e matériel d e m e s u r e . 
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Annexe 
Signal Début/source/identification du programme 

L e m e s s a g e d ' i d e n t i f i c a t i o n d u début, d e l a s o u r c e e t d u p r o g r a m m e u t i l i s e l e c o d e I S O - 7 a v e c u n b i t d e parité p a i r e e t 
d e u x b i t s d ' i n t e r r u p t i o n . I l d o i t être t r a n s m i s e n m o d u l a t i o n p a r déplacement d e fréquence a v e c u n e fréquence d e r e p o s 
d e 1 6 5 0 H z e t u n e fréquence d e t r a v a i l d e 1 8 5 0 H z , à u n débit d e 1 1 0 b a u d s ( R e c o m m a n d a t i o n V 2 1 d u C C I T T ) . L a s t r u c t u r e 
d ' u n m e s s a g e e s t formée d e s caractères s u i v a n t s s e succédant d a n s l ' o r d r e : 

( S O H = c o d e A S C I I 0 1 H ) 
( 4 caractères alphanumériques) 
( 1 caractère) 
( S T X = c o d e A S C I I 0 2 H ) 
( 2 c h i f f r e s ) 
( E T X = c o d e A S C I I 0 3 H ) 

1 (SOH) C D 0 1 (STX) 9 9 (ETX) (SOH) E B TJ * (STX) 0 5 (ETX) 
2 (SOH) C D 0 2 (STX) 9 9 (ETX) (SOH) E B U * (STX) 0 1 (ETX) 
3 (SOH) C D 0 3 (STX) 9 9 (ETX) (SOH) E B U * (STX) 0 5 (ETX) 
4 (SOH) C D 0 4 (STX) 9 9 (ETX) 
5 (SOH) c D 0 5 (STX) 9 9 (ETX) 
6 (SOH) c D 0 6 (STX) 9 9 (ETX) 
7 (SOH) c D 0 7 (STX) 9 9 (ETX) 
8 (SOH) c D 0 8 (STX) 9 9 (ETX) 
9 (SOH) c D 0 9 (STX) 9 9 (ETX) 

10 (SOH) c D 1 0 (STX) 9 9 (ETX) 
11 ("SOH) c D- 1 1 (STX) 9 9 (ETX) 
12 (SOH) c D 1 2 (STX) 9 9 (ETX) 
13 (SOH) c D 1 3 (STX) 9 9 (ETX) 
14 (SOH) c D 1 4 (STX) 9 9 (ETX) 
15 (SOH) c D 1 5 (STX) 9 9 (ETX) 
16 (SOH) c D 1 6 (STX) 9 9 (ETX) 
17 (SOH) c D 1 7 (STX) 9 9 (ETX) 
18 (SOH) c D 1 8 (STX) 9 9 (ETX) 
19 (SOH) c D 1 9 (STX) 9 9 (ETX) 
20 (SOH) c D 2 0 (STX) 9 9 (ETX) 
21 (SOH) c D 2 1 (STX) 9 9 (ETX) 
22 (SOH) c D 2 2 (STX) 9 9 (ETX) 
23 (SOH) c D 2 3 (STX) 9 9 (ETX) 
24 (SOH) c D 2 4 (STX) 9 9 (ETX) 
25 (SOH) c D 2 5 (STX) 9 9 (ETX) 
26 (SOH) c D 2 6 (STX) 9 9 (ETX) 
27 (SOH) c D 2 7 (STX) 9 9 (ETX) 
28 (SOH) c D 2 8 (STX) 9 9 (ETX) 
29 (SOH) c D 2 9 (STX) 9 9 (ETX) 

Début d e l'en-tête 
I d e n t i f i c a t i o n d e l a s o u r c e 
S i g n a l i s a t i o n spéciale 
Début d e t e x t e 
I d e n t i f i c a t i o n d u p r o g r a m m e d e m e s u r e 
F i n d e t e x t e 

L e détail d e s m e s s a g e s e s t donnée a u Tableau 1. 
Tableau 1 - Structure des messages Début/source/identification du programme 






